Таблица технических требований к характеристикам реактора 
	Оборудование:
	

	Количество, шт:
	

	Срок поставки, д/м/г:
	

	Адрес объекта (ПС) / наименование ПС: 
	


	№ п/п
	Наименование параметра
	Требование (значение параметра, да/нет)
	Предлагаемые технические характеристики (заполняются участником)

	
	Основные параметры:
	
	

	1. 
	Изготовитель:
	*
	

	2. 
	Заводской тип (марка):
	*
	

	3. 
	Конструктивное исполнение (однофазный, трехфазный)
	
	

	4. 
	Номинальная мощность, Мвар
	
	

	5. 
	Номинальное напряжение, кВ
	
	

	6. 
	Наибольшее рабочее напряжение, кВ
	
	

	7. 
	Класс напряжения нейтрали, кВ
	
	

	8. 
	Номинальный ток, А
	
	

	9. 
	Номинальная частота, Гц
	
	

	10. 
	Тип реактора (трансформаторный, с подмагничиванием)
	
	

	11. 
	Допустимые в условиях эксплуатации кратковременные повышения напряжения частотой 50 Гц в соответствии с требованиями ГОСТ 1516.3-96 и ГОСТ 32144-2013
	
	

	12. 
	Возможность соединения в трехфазную группу Yo (да, нет)
	
	

	13. 
	Возможность задания мощности в ручном режиме без использования  САУ, да/нет
	
	

	14. 
	Возможные варианты заземления нейтрали:

- глухое заземление на землю (да, нет)

- заземление через компенсационный реактор с соответствующей защитой ОПН от перенапряжений (да, нет)
	
	

	15. 
	Полные потери в активной части при номинальном напряжении, номинальной частоте и 75o С, кВт, не более
	*
	

	16. 
	Мощность системы управления реактора, % от номинальной мощности реактора, не более
	
	

	17. 
	Допуск на величину реактивного сопротивления и величину тока при напряжении 0-100% от номинального, при частоте 50 Гц, %
	±5
	

	18. 
	Минимальное время изменение мощности от 5 до 100% или обратно, не более, с 
	1
	

	19. 
	Вольт-амперная характеристика реактора должна иметь линейную часть до 140% номинального напряжения при синусоидальном токе (да, нет)
	
	

	20. 
	Отклонение от линейности линейной части вольтамперной характеристики, %, не более
	
	

	21. 
	Наклон вольт-амперной характеристики при напряжении выше 140% от номинального, % от начального наклона, не менее
	
	

	22. 
	Амплитуда 3-й гармоники тока при номинальном синусоидальном напряжении, %, не более
	
	

	23. 
	Работа реактора не должна приводить к отклонению значений показателей качества электроэнергии сети за пределы, указанные в ГОСТ 32144-2013 на всех обмотках, имеющих трансформаторную связь с сетевой обмоткой.
	Да
	

	24. 
	Допустимое значение температуры верхних слоёв масла при номинальной нагрузке и температуре воздуха +40(С, (С, не более
	
	

	25. 
	Среднеквадратичное значение вибрации на стенке бака, мкм, не более 
	
	

	26. 
	Среднеквадратичное значение вибрации на элементах системы охлаждения, расширителя, мкм, не более
	
	

	
	Преобразовательный блок (для УШРП): 
	
	

	27. 
	Количество блоков 
	2
	

	28. 
	Автоматическое взаимное резервирование 
	Да
	

	29. 
	Возможность питания от реактора или собственных нужд подстанции (да, нет)
	Да
	

	30. 
	Номинальная мощность, кВА
	
	

	31. 
	Номинальное напряжение первичной обмотки трансформатора, кВ
	
	

	32. 
	Номинальное линейное напряжение вторичной (вентильной) обмотки трансформатора, кВ
	
	

	33. 
	Полные потери (при номинальной мощности), кВт, не более
	
	

	34. 
	Потери холостого хода (при запертом преобразователе), кВт, не более
	
	

	35. 
	Схема и группа соединения первичной и вторичной (вентильной) обмоток трансформатора
	
	

	36. 
	Номинальное линейное напряжение питания преобразователя, В
	
	

	37. 
	Номинальная частота напряжения питания преобразователя, Гц
	
	

	38. 
	Максимальное выходное напряжение преобразователя, В
	
	

	39. 
	Номинальный выпрямленный ток, А
	
	

	40. 
	Допустимая перегрузка в течение не более 20 мин., А, 
	
	

	41. 
	Номинальная мощность тепловых потерь преобразователя, Вт, не более
	
	

	42. 
	Возможность ручного задания фиксированной мощности реактора при отсутствии САУ 
	Да
	

	43. 
	Комплектное вентильное устройство (для УШРТ)
	
	

	44. 
	Схема соединения тиристорных вентилей
	
	

	45. 
	Номинальный ток КВУ, А
	
	

	46. 
	Наибольший рабочий ток КВУ, А
	
	

	47. 
	Номинальная частота, Гц
	
	

	48. 
	Напряжение
на
закрытом
вентиле (действующее значение), кВ

-номинальное

-наибольшее рабочее
	
	

	49. 
	Наибольший
длительно
допустимый рабочий
ток

вентиля, не более, А
	
	

	50. 
	Диапазон изменения частоты сети, в котором вентиль

сохраняет работоспособность, Гц
	
	

	51. 
	Двигатели вентиляторов и насосов охлаждения КВУ должны быть оснащены ЧРП.
	
	

	52. 
	Габаритные размеры в собранном состоянии, мм, не более

длина

ширина

высота
	
	

	53. 
	Масса, т
	
	

	54. 
	Система автоматического управления – САУ (для УШР):
	
	

	55. 
	Производитель:
	*
	

	56. 
	Система автоматического управления (САУ) с каналом регулирования по напряжению и току (да, нет)
	
	

	57. 
	Статизм регулятора САУ по напряжению % от Uн
	
	

	58. 
	Диапазон изменения уставки регулятора САУ по напряжению, кВ
	
	

	59. 
	Точность задания уставки, кВ
	
	

	60. 
	Диапазон изменения уставки по току сетевой обмотки, А
	
	

	61. 
	Величина отклонения тока (индуктивности) каждой фазы реактора от среднего значения трех фаз, % от номинального (индуктивности), не более
	
	

	62. 
	Диапазон плавного регулирования мощности, %
	
	

	63. 
	Минимальное время изменения мощности от 5 до 100 % или обратно, с
	
	

	64. 
	Время включения на номинальный режим с предварительным подмагничиванием, с, не более
	
	

	65. 
	Шкафное исполнение (да. нет)
	
	

	66. 
	Наличие интерфейса RS 485 (да, нет)
	
	

	67. 
	Электрическая прочность изоляции (напряжение в установившемся режиме).
	
	

	68. 
	Устойчивость к магнитному полю промышленной частоты

- Напряженность непрерывного МППЧ

- Напряженность кратковременного МППЧ
	
	

	69. 
	Устойчивость к микросекундным импульсным помехам большой энергии

- по схеме  «провод-провод»

- по схеме  «провод-земля»
	
	

	70. 
	Устойчивость к колебательным затухающим помехам.

Амплитуда повто​ряющихся КЗП:

- по схеме  «провод-провод»

- по схеме  «провод-земля»
	
	

	71. 
	Устойчивость к излучаемым радиочастотным электромагнитным полям
	
	

	72. 
	Устойчивость к импульсному магнитному полю.
	
	

	73. 
	Устойчивость к электростатическим разрядам.

- контактный

- воздушный
	
	

	74. 
	Устойчивость к наносекундным импульсным помехам.
	
	

	75. 
	Устойчивость к пульсациям напряжения постоянного тока
	
	

	76. 
	Устойчивость к гармоникам и интергармоникам, к сигналам систем телеуправления и сигнализации в напряжении сети переменного тока.
	
	

	77. 
	Устойчивость к колебаниям напряжения
	
	

	78. 
	Устойчивость к динамическим изменениям напряжения электропитания.
	
	

	79. 
	Устойчивость к несимметрии напряжений электропитания.
	
	

	80. 
	Устойчивость к изменениям частоты питания в сети переменного тока.
	
	

	81. 
	Устойчивость к кондуктивным помехам, в полосе частот от 150 кГц до 80 МГц, воздействующим на порты электропитания и ввода-вывода сигналов.
	
	

	82. 
	Устойчивость к кондуктивным помехам 50 Гц

- длительно

- кратковременно
	
	

	
	Система охлаждения:
	
	

	83. 
	Вид системы охлаждения
	
	

	84. 
	Тип/производитель охладителей
	*/*
	

	85. 
	Компоновка охладителей
	
	

	86. 
	Конструкция охлаждающих устройств (радиаторов)
	
	

	87. 
	Количество охладителей/(в том числе резервных)
	*/*
	

	88. 
	Срок эксплуатации вентиляторов системы охлаждения, лет, не менее
	30
	

	89. 
	Номинальное напряжение электродвигателей системы охлаждения, В
	~380, 50 Гц
	

	90. 
	Номинальное напряжение оперативного тока системы охлаждения, В
	~220, 50 Гц
	

	91. 
	Номинальная мощность электродвигателей системы охлаждения, кВт (обдув + циркуляция)
	*
	

	92. 
	Прямоточный тип конструкции насоса охладителя (да, нет)
	
	

	93. 
	Запрет включения электродвигателей насосов и вентиляторов при температуре масла ниже заданной уставки (да, нет)
	
	

	94. 
	Алгоритм включения насосов охладителей  (для пластинчатых радиаторов) должен исключать ложное срабатывание отсечных клапанов (да, нет) 
	
	

	
	Встроенные трансформаторы тока:
	
	

	95. 
	Тип/производитель
	*/*
	

	96. 
	На линейных вводах:

Количество на каждом вводе:
	
	

	97. 
	Обмотка 1

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Коэффициент безопасности приборов

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	98. 
	Обмотка 2

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	99. 
	Обмотка 3

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	100. 
	Обмотка 4

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	101. 
	На вводах компенсационной обмотки:

Количество:
	
	

	102. 
	Обмотка 1

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	103. 
	Обмотка 2

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	104. 
	На вводах обмотки управления:

Количество:
	
	

	105. 
	Обмотка 1

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	106. 
	На вводах нейтрали:

Количество:
	
	

	107. 
	Обмотка 1

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	108. 
	Обмотка 2

Первичный ток, А

Вторичный ток, А

Кратность тока, не менее

Класс точности, %

Номинальная мощность, ВА
	
	

	109. 
	Применение дифференциального трансформатора тока ДТФ-35 или аналогичной по чувствительности системы (да, нет)
	
	

	110. 
	Коэффициент защиты приборов обмоток для измерений и учета на вводах ВН, СН, НН и на отводе одной из фаз общей обмотки со стороны нейтрали
	5
	

	111. 
	Механическая защита от несанкционированного доступа к вторичным цепям обмоток учета (да, нет)
	ДА
	

	112. 
	Измерительные трансформаторы должны иметь сертификат об утверждении типа средства измерения (с информацией о занесении СИ  в Госреестр РФ) и действующее свидетельство о поверке. Указать номер и дату выдачи. 
	ДА

Указать номер и дату выдачи
	

	113. 
	Все ответвления трансформаторов тока должны быть выведены в коробку для присоединения кабелей (да, нет)
	
	

	114. 
	Обеспечение конструктивной возможности проведения поверки / калибровки средств измерений (в т.ч. в составе технических устройств) в процессе эксплуатации (да, нет)
	
	

	
	Технические требования к конструкции, изготовлению и материалам:
	
	

	115. 
	Заземление магнитопровода снаружи бака (ГОСТ 11677-8) (да, нет)
	
	

	116. 
	Наличие устройств раскрепления активной части в баке от смещения (да, нет)

- при транспортировке

- в эксплуатации
	
	

	117. 
	Марки, типы и производители основных комплектующих:

- Масло (по МЭК- 296-82) / Производитель
- Обмоточный провод (скальпированный или эмалированный со склейкой) / Производитель

- Электрокартон / Производитель

- Покрытие бака/цвет
	*/*

*/*

*/*

*/*
	

	118. 
	Наличие фильтра очистки масла от механических примесей по ГОСТ Р 52719-2007 (да, нет)
	
	

	119. 
	Наличие гибкой оболочки для защиты масла от соприкосновения с окружающим воздухом (да, нет)
	
	

	120. 
	Индикатор температуры масла (да, нет/тип/производитель)
	
	

	121. 
	Датчик газовлагосодержания (да, нет, места для установки)
	
	

	122. 
	Проточного типа (да, нет)
	
	

	123. 
	Тип/производитель
	*/*
	

	124. 
	Определяемые газы
	H2, CH4, C2H2, C2H4, C2H6, CO, CO2
	

	125. 
	Наличие системы необслуживаемого воздухоосушения (да, нет)
	
	

	126. 
	Клеммная коробка со степенью защиты IP-54 по ГОСТ 14254-96 (да, нет)
	
	

	127. 
	Контрольные кабели медные, многожильные, в броневом шланге, сечением мм2:

- от трансформаторов тока

- от приборов контроля
	
	

	128. 
	Контрольные кабели должны быть изготовлены из материалов, не поддерживающих горение (да, нет)
	
	

	129. 
	Все шкафы (ШАОТ, управления, сигнализации, клеммные коробки) должны быть оцинкованными или изготовлены из нержавеющих материалов (да, нет)
	
	

	130. 
	Срок службы уплотнительной резины не менее, лет
	30
	

	131. 
	Тип/производитель отсечного клапана с двумя отключающими контактами
	*/*
	

	132. 
	Тип/производитель газового реле с двумя отключающими и двумя сигнальными контактами
	*/*
	

	133. 
	Установка реактора горизонтальная (без уклона в сторону расширителя) (да, нет)
	
	

	134. 
	Требования к внутренней изоляции:

 (ГОСТ 1516.3-96)
	
	

	135. 
	Уровень частичных разрядов при испытании длительным переменным напряжением, равным 1,4Uн.р/√3, пКл, не более 
	
	

	136. 
	Указатель уровня масла в расширителе стрелочного типа со шкалой и возможностью дистанционного контроля уровня масла (мах – мин) с двумя парами контактов (да, нет)
	
	

	137. 
	Габаритные размеры в сборе, мм

- Длина

- Ширина

- Высота
	
	

	138. 
	Габариты транспортные, мм

- Длина

- Ширина

- Высота
	
	

	139. 
	Масса, т:

- полная

- масла

- транспортная
	
	

	
	Вводы:
	
	

	140. 
	Тип линейного ввода трансформаторного типа
	
	

	141. 
	Производитель
	*
	

	142. 
	Измерительный вывод с адаптером для контроля изоляции вводов ВН с возможностью постоянного и периодического подключения внешних устройств контроля (да, нет)
	
	

	143. 
	Вводы нейтрали:

- количество

- класс напряжения, кВ
	
	

	144. 
	Тип вводов нейтрали
	
	

	145. 
	Производитель
	*
	

	146. 
	Выводы электростатических экранов для измерения частичных разрядов в изоляции реактора и диэлектрических потерь:

- количество

- класс напряжения, кВ,

- расположение

(в клеммной коробке снаружи бака)
	
	

	147. 
	Требования к изоляции вводов (ГОСТ 1516.3-96)
	
	

	148. 
	Цвет фарфоровых покрышек вводов 0,5-500 кВ
	
	

	149. 
	Удельная длина пути утечки внешней изоляции по ГОСТ 9920-89 см/кВ, не менее
	
	

	150. 
	Допустимые повышения напряжения 50 Гц в сети при длительности t и количестве повышений в год n (в относительных единицах по отношению к максимальному рабочему значению)
	
	

	
	Номинальные значения климатических факторов внешней среды:
	
	

	151. 
	Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150-69
	
	

	152. 
	Температура окружающего воздуха, °С

- верхняя рабочая

- нижняя рабочая
	
	

	153. 
	Допустимая высота установки над уровнем моря, м
	
	

	154. 
	Сейсмостойкость, баллов по шкале MSK-64
	
	

	
	Требования по надежности:
	
	

	155. 
	Срок службы до среднего ремонта, лет
	
	

	156. 
	Срок службы, лет
	30
	

	157. 
	Периодичность и объем технического обслуживания, не чаще
	
	

	158. 
	Вероятность безотказной работы
	
	

	159. 
	– объем необходимых затрат на текущее (за 1 год) обслуживание;

– стоимость капитального ремонта, % от Цтр (стоимости аппарата).
	
	

	160. 
	Поставка любых запасных частей, ремонт и/или замена любого блока оборудования в течение 20 лет с даты окончания Гарантийного срока (да, нет)
	
	

	
	Гарантии изготовителя:
	
	

	161. 
	Гарантийный срок эксплуатации, месяцев, не менее
	60
	

	
	Требования по экологии:
	
	

	162. 
	Напряжение радиопомех (НРП), измеренное при напряжении 1,1Uн.р./√3, мкВ, не более
	
	

	163. 
	Средний уровень звука на расстоянии 2 м от контура реактора при номинальном напряжении и частоте, дБА, не более
	
	

	
	Требования по безопасности:
	
	

	164. 
	Наличие Российских Сертификатов безопасности
	Да, обязательно на момент поставки
	

	
	Требования к комплектности поставки:
	
	

	165. 
	Управляемые шунтирующие реакторы трехфазные в комплекте:

- Электромагнитная часть реактора;

- Преобразовательные блок(-и);

- Система автоматического управления (САУ), которая устанавливается на пульте управления подстанцией.
	
	

	166. 
	Отправка (с маслом, без масла)
	
	

	167. 
	Резервное количество трансформаторного масла

- для долива и технологии при монтаже (да, нет)

- для долива в эксплуатации (на каждую фазу), % от общего количества масла в баке
	Да
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	168. 
	Наличие контактных клемм для крепления аппаратных зажимов (размеры согласовываются дополнительно) (да, нет)
	
	

	169. 
	Устройство для отбора проб газа из газового реле (да, нет)
	
	

	170. 
	Датчики непрерывного контроля характеристик вводов (С, tg δ) (да, нет)
	
	

	171. 
	Эксплуатационная документация (Технический паспорт, Протоколы заводских испытаний, Руководство по эксплуатации и техническое описание) на русском языке, экз. на поставку.
	
	

	172. 
	Система мониторинга (да**, нет*)
	
	

	173. 
	Тип/производитель СМ:
	*/*
	

	174. 
	Предоставление электронной модели оборудования в формате XPG
	
	

	
	Маркировка, упаковка, транспортировка, условия хранения:
	
	

	175. 
	Маркировка, упаковка и консервация по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192, ГОСТ 23216, ТУ 16-90 или по требованиям МЭК
	
	

	176. 
	 Условия транспортирования
	
	

	177. 
	Наличие датчика ускорения на транспортной упаковке для контроля условий транспортировки
	
	

	178. 
	Передвижение реактора продольно-поперечное (да, нет)
	
	

	179. 
	Ширина колеи, мм (ГОСТ 17544-85, ТУ 16-90, ГОСТ 11677-85):

продольного перемещения (ГОСТ 11677-85 п.12.6.2.)

поперечного перемещения
	
	

	180. 
	Форма катков
	
	

	181. 
	 Растамаживание и доставка оборудования до места назначения
	Поставщик
	

	182. 
	 Монтаж реактора выполняется с участием шеф-инженера фирмы завода-изготовителя
	
	

	183. 
	 Условия хранения, срок хранения, отдельно хранящихся деталей, сборочных единиц
	
	

	184. 
	Участие представителей Заказчика в заводских приемо-сдаточных испытаниях включено в стоимость оборудования
	
	

	185. 
	Шеф-монтажные и пуско-наладочные работы включены в стоимость оборудования
	
	

	186. 
	Все технологические надписи должны быть выполнены на русском языке (да, нет)
	
	

	
	Требования к качеству и соответствию техническим требованиям
	
	

	187. 
	Предоставление документа, подтверждающего прохождение Проверки качества (аттестации) оборудования, на основании комплекта технической документации в соответствии с СТО 56947007-29.240.01.251-2017 

(https://www.fsk-ees.ru/upload/docs/STO_56947007-29.240.01.251-2017.pdf)
	Да, на момент поставки
	

	
	Требования к сервисным центрам: 
	
	

	188. 
	Наличие помещения, склада запасных частей и ремонтной базы (приборы и соответствующие инструменты) для осуществления гарантийного и постгарантийного ремонтов, сервисного обслуживания
	Да
	

	189. 
	Организация обучения и периодическая аттестация персонала эксплуатирующей организации, с выдачей сертификатов.
	Да
	

	190. 
	Наличие аттестованных производителем специалистов для осуществления гарантийного и постгарантийного ремонтов.
	Да
	

	191. 
	Наличие согласованного с эксплуатирующей организацией аварийного резерва запчастей.
	Да
	

	192. 
	Обязательные консультации и рекомендации по эксплуатации и ремонту оборудования специалистами сервисного центра для потребителей закреплённого региона.
	Да
	

	193. 
	Оперативное прибытие специалистов сервисного центра на объекты, где возникают проблемы с установленным оборудованием, в течение 72 часов.
	Да
	

	194. 
	Поставка любых запасных частей, ремонт и/или замена любого блока оборудования в течение 20 лет с даты окончания гарантийного срока. 
	Да
	


Примечание: 

1. Параметры, отмеченные «*», должны быть представлены изготовителем.
2. Во всем не оговоренном реакторы должны соответствовать требованиям ГОСТ РФ.

3. Реактор на фундаменте устанавливается без кареток на подкареточные балки и закрепляется к закладным элементам фундамента с помощью разъемных устройств, поставляемых заводом изготовителем. Каретки используются только для перемещения реактора к месту его установки. Заводом-изготовителем должны быть представлены чертежи крепления реактора к закладным элементам фундамента.

4. Температурные индикаторы обмотки и масла должны иметь выходы для вывода их в АСУ ТП.

5. Кабели, прокладываемые по баку реактора, проложить в металлорукаве с ПВХ оболочкой.
6. Предусмотреть установку датчиков ЧР для высоковольтных вводов, нейтрали, заземления. Уровень частичных разрядов должен соответствовать ГОСТ 1516.3-96.

7. В процессе эксплуатации трансформатора тока должна проводиться поверка класса точности обмотки для учета. Вторичная обмотка (учет электроэнергии) должна иметь выводы, защищенные от несанкционированного доступа. 
8. Измерительные трансформаторы должны иметь сертификат об утверждении типа средства измерения (с информацией о занесении СИ в Госреестр РФ) и действующее свидетельство о поверке. Следует указать номер и дату выдачи.

** - Система мониторинга поставляется комплектно и должна соответствовать распоряжению ОАО «ФСК ЕЭС» №538р от 02.08.2011, СТО 56947007-29.200.10.011-2008 «Системы мониторинга силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Общие технические требования».

Устанавливаемая система мониторинга должна реализовывать следующие математические модели:

- Временные превышения напряжения на стороне ВН;

- Мощность контролируемого оборудования;

- Температура наиболее нагретой точки обмотки;

- Содержание влаги в изоляции;

- Температура образования пузырьков пара;

- Старение изоляции;

- Состояние и эффективность системы охлаждения;

- Состояние устройства РПН;

- Оценка состояния основной изоляции высоковольтных вводов;

- Внутренние потери в трансформаторе;

- Характеристики ЧР;

- Нагрузочная способность трансформатора;

- Комплексная оценка состояния оборудования в «текущий» момент эксплуатации.
* - Система мониторинга не устанавливается:
Отдельная система мониторинга не выполняется, мониторинг параметров выполняется АСУ ТП, для чего предусматриваются датчики согласно СТО 56947007-29.200.10.011-2008 «Система мониторинга силовых трансформаторов и автотрансформаторов. Общие технические требования». Утверждены приказом ОАО «ФСК ЕЭС» от 18.04.2008 № 140 с изменениями от 16.06.2010 приказ ОАО «ФСК ЕЭС» №423 и Распоряжением №538р от 2.08.2011 «Об утверждении технических требований ОАО «ФСК ЕЭС» к системам автоматической диагностики силового оборудования (автотрансформаторы, трансформаторы и шунтирующие реакторы) при его первичном вводе в эксплуатацию)».






